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Rechercheantrag gem. § 7 Abs. 1 Gbnr»G ist gestellt 
@ Gurtaufrolfer 

@ Gurtaufroller mrt einem Rahmen (1; 101), einer im Rah- 
men um eine Achse drehbar gelagerten Gurtspule (2), ei- 
ner mit der Gurtspule koaxialen Steuerscheibe (10; 110} 
und einem Untersetzungsgetriebe (7, 15, 16), das den 
Drehwinkel .der Gurtspule (2) in einen reduzierten Dreh- 
winkel der Steuerscheibe umsetzt, dadurch gekennzelch- 
net, 6aQt die Steuerscheibe wenigstens ein ausgespartes 
Fenster (11; llDzwischen zwei Geberelementen, von de- 
nen das erste (8; 108) mit der Gurtspule drehfest verbun- 
den und daszweite (12; 112, 113, 1U, 115, 116) bezuglich 
des Rah mens drehfest angeordnet ist, auf demselben auf 
die Achse bezogenen Radius wie diese Geberelemente 
aufweist. . 
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GurtaufroUer 


15 

Die Erfindung betrifft einen GurtaufroUer mit einem Rahmen, einer 
im Rahmen um eine Achse drehbar gelagerten Gurtspule, einer mit der 
Gurtspule koaxialen Steuerscheibe und einem Untersetzungsgetriebe, daS: 
20 den Drehwinkel der Gurtspule in einen reduzierten Drehwinkel der 
Steuerscheibe umsetzt.. 

Bei einem GurtaufroUer ist der gesairite Drehwinkelbereich d^r 
Gurtspule durch den vollstandig aufgewickelten und durch den voll- 

25 standig abgewickelten Zustand des Gurtbandes bestimmt. Innerhalb 
dieses Drehwinkelbereiches bestehen verschiedene Beziehungen zwischen 
dem absoluten Drehwinkel der Gurtspule und charakteristischen Zu- . 
standen des Gurtsystems. So ist der Drehwinkel Null (vollstandig auf- 
gewickeltes Gurtbahd) ein Anzeichen dafiir, daB der Gurt unbenutzt ist. 

30 Bei groBtmoglichem Drehwinkel (Gurtband vollstandig abgewickelt) kann 
ein Schaltvorgang eingeleilet werden, um den GurtaufroUer in den 
automatisch blockierenden Zustand zu iiberfuhren, der zum Beispiel zum 
Sichern von Lasten oder Kindersitzen geeignet ist. Zwischen den 
Extremstellungen konnen verschiedene charakteristische Zustande 
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definiert werden, die gegebenenfalls in Kombination mil anderen 
Parametern, insbesondere Sitzstellung, Sitzbelegung und dergleichen, 
bestimmten Schaltpositionen zugcordnet werden konnen, an denen die 
Auslosung verschiedener Schaltvorgange zweckmaBig ist. Besonders 

5 erwiinscht ist die Erkennung von Zustanden, bei denen eine Akiivierung 
eines Airbag-Sy stems unterbunden werden soil. Beispiele sind die 
Verwendung von Kindersitzen, unkorrekte Sitzposition (vorgebeugt) und 
angelegter Gurt bei unbelegtem Sitz. Die Erkennung derartiger Zustande 
gelingt mit ausreichender Zuverlassigkeit nur, wenn der Drehwinkel der 

10 Gurtspule mit hoher Genauigkeit ermittelt werden kann. Es ist bekannt 
(z.B, DE 298 20 086.4), den gesamten Drehwinkelbereich der Gurtspule 
mittels eines Untersetzungsgetriebes auf eine einzige Umdrehung einer 
Schaltscheibe abzubilden. Da aber der absolute Drehwinkel . der 
Gurtspule- ein Vielfaches von 360° betragt, entspricht jeder Winkel auf 

15 der Schaltscheibe einem entsprechend groCeren Winkelbereich der Gurt- 
spulendrehung, so daB die Schsdtpositionen nicht mit der erwiinschten 
Genauigkeit ermittelt werden. konnen. 

Durcih die Erfindung wird ein GurtaufroUer der eingangs angegebe- 

20 nen Art zur Verfiigung gestellt, bei dem der absolute Drehwinkel der 
Gurtspule mit hoher Genauigkeit, jedoch geringem technischen Aufwand 
festgestellt werden kann. Bei dem erfindungsgemaflen GurtaufroUer ist 
die Steuerscheibe mit einem ausgesparten Fenster zwischen zwei Geber- 
elementen. von denen das erste mit der Gurtspule drehfest verbunden 

25 und das zweite beziiglich des Rahmens drehfest angeordnet ist, auf 
demselben, auf die Achse bezogenen Radius wie diese Geberelemente 
versehen. Wenn ein an der Gurtspule angeordnetes Geberelement in 
Gegeniiberlage zu dem rahmenfesten Geberelement gelangt, wird ein 
Schaltimpuls erzeugt, jedoch nur dann, wenn das Fenster der. Steuer- 

30 scheibe zwischen den Geberelementen liegt und die Kommunikation 
zwischen diesen freigibt. Durch die Steuerscheibe und das darin 
ausgesparte Fenster wird somit ein Ausschnitt des gesamten Drehwinkel- 
bereichs der Gurtspule selektiert; innerhalb dieses selektierten 
Drehwinkelbereichs, der insbesondere einer vollstandigen Gurtspulen- 

35 umdrehung entsprechen kann, wird nun der absolute Drehwinkel der 
Gurtspule ohne jede Untersetzung erfaQt, da die Geberelemente genau 
dann einen Impuls erzeugen, wenn der Geber an der Gurtspule in 
Gegeniiberlage zu dem rahmenfesten Geber gelangt. 


Durch mehrerc, bei der bevorzugtcn Ausfiihrungsform des Gurtauf- 
rollcrs iibcr den Umfang dcr Gurlspulc verleiltc Gebcrclemenic konnen 
innerhalb cincr absoluten Gurtspulenumdrchung vcrschicdcne Dreh- 
stellungen sicher und prazise erkannt werden. 

Bei der bevorzuglen Weilerbildung des Gurtaufrojlers sind mehrere 
Geberelemente beziiglich des Rahmens drehfest auf demselben Radius an- 
geordnet. Mit einer geeigneten Anzahl von rahmenfesten Geberelementen, 
die jeweils eine vollstandige Gurtspulenumdrehung erfassen konnen, 
sind alle relevanten Drehstellungcn der Gurtspule mit hoher Genauig- 
keit erfaBbar. 

Weilere Merkmale und VorteiJe der Erfindung ergeben sich aus der 
folgenden . Beschreibiing und aus . den Zeichnungen in denen eine 
Ausfuhrungsforme der Erfindung beispielhaft dargestellt und auf die in 
der Beschreibung Bezug genommen wird. In den Zeichnungen zeigen: 

- Fig. 1 

einen : Querschnitt : durch eine Ausfiihrungslorm eines 
Gurtaufrollers gemaB der Erfindung; 

- Fig. 2 eine teilweise geschniltene Delailansicht des 
Gurtaufrollers aus Fig. 1; und 

- Fig, 3 eine schemalische DarstelJung fiir eine Anordnung von 
Geberelementen bei einem Gurtaufroller gemaB der Erfindung. 

In den Zeichnungen wurden zur besseren Ubersicht die fur die 
Beschreibung der Erfindung nicht notwendigen Bauteile weggelassen. 

Die in den Fig. 1 und 2 gezeigte Ausfuhrungsform eines 
erfindungsgemaBen . Gurtaufrollers besilzt eine, in einem Rahmen 1 
gelagerte Gurtspule 2, auf der ein Gurtband 3 aufgerollt isl. An einem 
Flansch 4 der Gurtspule 2 ist eine Kupplungsschcibe 5 angebracht, die 
eine. Oberseite und eine, dem Flansch 4 zugewandten Unterseite 
aufweist. Am auBeren Umfang . der Kupplungsscheibe 5 sind Zahne 
ausgeformt, in die in bekannter Weise ein Sensorhebel einer 
Sperrvorrichtung zur Blockierung der Gurtspule eingreifen kann. Auf 


der Obcrscite tier Kupplungsschcibe isl einc konzentrische Verliefung 
ausgeformt, an deren innerem Rand ebenfalls Zahne 15 ausgcbildel sind. 
In diese Ziihne greitt ein Zwischcnzahnrad 7 cin, das am Rahmen I um 
seine Achse drehbar gelagert ist. Auf der Obcrscite dec 
Kupplungsschcibe 5 betindet sich in eincr Ausnehmung in der Nahe dcs 
Randes cin Magnet 8 als bewegtes Geberelement. In einer axialcn 
Bohrung in der Achse des Flansches 4 ist ein Stift 9 cingepreBt, auf 
dem cine Steuerscheibe 10 drehbar gelagert und durch einen Konus 6 am 
Ende des Sliftes axial gesichert ist. Die Steuerscheibe 10 beslehl aus 
einem magnetisch abschirmenden Material, z.B. Eisen, und weist an 
ihrer, der Gurtspule 2 zugewandten Seite einen Flansch auf, an dessen 
innerem Umfang wiederum Zahne 16 ausgebildet sind, in die das 
Zwischcnzahnrad 7 cingreift. Am auBeren Rand der Steuerscheibe ist 
eine rechteckige Ausnehmung 11 vorgesehen. An dem Rahmen 1 ist ein 
festes Geberelement 12 angebracht, das in diesem Fall . aus einer 
Halterung mit einem die Steuerscheibe 10 iiberkragenden Arm 13 besteht, 
an dessen Ende sich ein Hallscnsor 14 befindct. 

Beim Abrollen des Gurtbandes 3 wird die Gurtspule 2, . und damit 
auch die Kupplungsschcibe 5, im Rahmen 1 gedreht. Der Drehwlnkel der 
Kupplungsschcibe 5 wird iiber das Zwischcnzahnrad 7 in einen 
bestimmlen, kleineren Drehwinkel der Steuerscheibe 10 iibersctzt, 
ahnlich wic die Oberselzung zwischen Stunden und Minutenzeiger bei 
einer Uhr. Der Magnet 8 auf der Kupplungsschcibe 5, die Ausnehmung 11 
der Steuerscheibe 10 und der Hallsensor 14 im festen Geberelement 12 
befinden sich auf demselben Radius vom Drehpunkt der Gurtspule 2. 
Wahrend des AbroUvorgangs des Gurtbandes 3 bewegt sich der Magnet 8 
in der Kupplungsschcibe 5 mehrmals unter dem Hallscnsor hindurch, 
erzeugt jedoch kein Signal, solange er durch die Steuerscheibe 10 
abgeschirmt wird. Nur wenn sich der Magnet 8 und die Ausnehmung 11 in 
der Steuerscheibe 10 in dersclben Winkelposition wie auch das teste 
Geberelement 12 mit seinem Hallsensor 14 befinden, wird ein Signal 
detekliert. Damit keine Doppeldeutigkeit entsteht, diirfen 
Steuerscheibe 10 und Kupplungsschcibe 5 auf dem gesamlen Auszugsweg 
des Gurtbandes kein zwcitcs Mai dieselbe Stellung beziiglich des 
Rahmens und rclativ zucinander einnchmen. Dazu ist das 
Obersetzungsverhaltnis zwischen Kupplungsschcibe 5 und Steuerscheibe 
10 so gewahlt, daB die Steuerscheibe 10 nach vollstandigem Abrollen 



ties Gurtbandes 3 elwas weniger als einc Umdrchung ausgcfiihrt hat, odcr . 
daB zumindest der Magnet 8 auf dcr Kupplungsschcibe 5 bci der lelzten 
Umdrchung dersclbcn nicht wieder .dcn Hallsensor 14 passicrt. AuBerdem 
dart* die Ausnehmung 11 in Umrangsrichtung nicht brcitcr. als 360** 
5 geteilt durch die Anzahl der Umdrehungen der Kupplungsschcibe- 5 sein.; 

Dann kann mil dieser A/iordnung die Auszugspoisition des Gurtbandes 3/ 
eindeutig erfaBt werden. 

Anstelle der Kombination aus Magnet und Hallsensor lassen sich 
10 auch andere Geberelemente verwenden, beispielsweise eine feste 
Reflektorlichtschranke und an der Kupplungsschcibe aufgebrachte, 
abwechselnd reflcktierende und opake Felder. 

Mit mehreren festen und bewegten Geberelementen, die an 

15 verschiedenen Winkelpositionen angcbracht sind konnen enlsprechend 
viele unterschiedliche Auszugspositionen des Gurtbandes jeweils 
eindeutig bestimmt werden. Figur 3 zeigt . beispielsweise : eine 
Anordnung, bei der an der Kupplungsschcibe 105 sechs Geberelemente 108 
iiber den gcsamten Umfang gleichmaBig verteilt sind. Am Rahmen 101 sind 

20 entlang des Umfangs gleichmaBig i'iinf feste Geberelmente 112, 113, ll4,; 
115, 116 angebracht. Ober den gcsamten Auszugsweg des Gurtbandes fiihrt 
die Gurtspule und damit die Kupplungsschcibe 105 fiinf Umdrehungen aus, 
die dutch das Getriebc in eine Umdrchung der Sleuerscheibe 110 mit der 
Ausnehmung 111 untersetzt. werden. Wahrend der ersten Umdrchung der 

25 Kupplungsschcibe 105 beCindet sich die Ausnehmung 111 der 
* Steuerscheibe 110 unler dem festen Geberelement 112, so daB dieses 
Geberelement nacheinander sechs Signale registriert, die durch die 
sechs passierenden Geberelemente 108 ausgelost werden. Bewegt sich die 
Kupplungsschcibe 105 in der gleichen Richtung weiter, dann werden die 

30 nachsten sechs Signale uber das feste Geberelment 113 registriert, da 
sich die Ausnehmung 111 inzwischen zum Geberelement 113 weiterbewegt 
hat. Mit dieser Anordnung kann jede der fiinf Umdrehungen der Gurtspule 
auf eincn Winkelbereich von 60° aufgeldst werden, d.h. es konnen 30 
Positionen crfaBt werden. Dabei miissen die Geberelemente nicht 

35 notwendigerweise gleichmaBig .angcordnet sein, wenn z. B. ganz 
bcslimmte Positionen erfaBt werden sollen. 


Es konnen auch mehrere bcwegte Geberelemente und cntsprechende 


teste Geberelemenle auf untcrschiedlichen Radien Verwendung linden, 
wobei sich durch Kombination der erhaltencn Signale noch mchr 
Posidonen gewinnen lasscn. Jc mehr Posilionen crfaBl werden, dcslo 
genauer kann eine Steuerung fiir die Sicherheitseinrichtungen im 
Fahrzeug zum Beispiel in Verbindung mit einem Kontakt im GurtschloB 
erkennen ob eine Situation vorliegt, in der die Auslosung eines 
Airbags oder eines Gurtstrammers nutzlos oder gar gefahrlich ware, 
weil der Sitz unbesetzt oder mit einem Kindersitz belegt ist, oder 
weiJ sich der Fahrzeuginsasse gerade nach vorne beugt. 
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Schutzarispruche 

1. GurtaufroUer mit einem Rahmen (1; 101), eincr im Rahmen um 
eine Achse drehbar gelagerten Gurtspule (2), einer mit der Gurtspule 

15 koaxialen Steuerscheibe (10; 110) und einem Untersetzungsgetriebe (7, 
15, 16), das den Drehwinkel der Gurtspule (2) in eirien reduzierten 
Drehwinkel der Steuerscheibe umsetzt, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Steuerscheibe wenigstens ein ausgespartes Fenster (11; 111) zvvischen 
. zwei Geberelementen, von denen das erste (8; 108) mil der Gurtspule 

20 drehfest verbunden und das zweite (12; 112, 113, 114,-115, 116) 
beziiglich des Rahmens drehfest angeordnet ist, auf demselben auf die 
Achse bezogenen Radius wie diese Geberelemente aufweist. 

2. Gurtaufroller nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die 
25 Gurtspule (2) einen Drehwinkelbereich aufweist, der im wesentlichen 

einer Umdrehung der Steuerscheibe (10; 110) eritspricht. 

3. Gurtaufroller nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Fenster (11; 111) der Steuerscheibe eine in Umfangsrichtung 

30 gemessene Breite aufweist, die ^ im wesenthchen einer Umdrehung der 
Gurtspule (2) entspricht. 

4. Gurtaufroller nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB an der Gurtspule (2) mehrere Geberelemente (108) iiber 
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ihren Umfang verteilt angeordnet sind. 

5. Gurtaufroller nach Anspruch 4, dadurch gekcnnzcichnet, daB die 
Geberelemente (108) an der Gurlspule in glcichen Abslandcn iiber ihren 

5 gesamten Umfang verteilt sind. 

6. Gurtaufroller nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekenh- 
zeichnet, daB mehrere Geberelemente (112, 113, 114, 115, 116) 
bezuglich des Rahmcns (101) drehfest auf demselbeja Radius angeordnet 

10 sind. 

7. Gurtaufroller nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB 
jedes der am Rahmen (101) angeordneten Geberelenicnte (112, 113, 114, 
115, 116) einem absoluten Drehwinkelbereich der Gurtspule von 

15 insbesondere einer Umdrehung zugeordnet ist. 

8. Gurtaufroller nach einem der Anspriiche 1 bis 7,, dadurch gekenn- . 
zeichnet, daS die Gebereleniente optische Geberelemente sind. 

20 9/ Gurtaufroller nach einem der Anspruchc 1 bis 7, dadurch gekenn- 

zeichnet, daJ3 die Geberelemente magnetische Geberelemente (8) sind. 

10. Gurtaufroller nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, daB die mit der Gurtspule verbundenen Geberelemente 
25 passive Geberelemente (8) sind. 




« • • •« ^ • •• • • • •« • 

49 * *^ 


3/3 



299 08 71G.6 


This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 


Defective images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the applicant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 

□ BLACK BORDERS 

□ IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 


□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 

□ LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

□ REFERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 


BEST AVAILABLE IMAGES 



BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 


FADED TEXT OR DRAWING 


